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ZMIANY DOPUSZCZALNYCH POZIOMOW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH I ICH WPLYW NA
EFEKTYWNOSC REALIZACJI INWESTYCJI RADIOKOMUNIKACYJNYCH

CHANGES IN ELECTROMAGNETIC FIELD LIMITS AND THEIR INFLUENCE ON THE
IMPLEMENTATION OF RADIO COMMUNICATION INVESTMENT PROJECTS.

Streszczenie: Zmiany dopuszczalnych pozioméw PEM w
srodowisku mialy ulatwi¢ realizacje inwestycji w Polsce.
Efekt ten nie zostal jednak osiagniety, poniewaz w przepi-
sach wykonawczych nadal jako kryterium instalacji moga-
cych negatywnie oddzialywaé na $rodowisko obowiazuje
aksjomat ,,moc EIRP niemniejsza niz 15 W”. Réwniez
kryteria zaliczenia instalacji do mogacych zawsze znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko wymagaja aktualizacji. Ocena
oddzialywania instalacji na Srodowisko musi byé oparta o
sprawdzenie dotrzymywania dopuszczalnych limitéw PEM.

Abstract: Changes in the allowed environmental EMF
levels were supposed to facilitate investment projects in
Poland. However, this goal has not been achieved since
executory provisions still include “EIRP of not less than 15
W” as a criterion for potential negative environmental
impact of installations. The criteria for installations that
can always have a negative impact on the environment also
require updating. Environmental impact assessment for
installations must be based on verifying whether they meet
EMF limits.

Stowa kluczowe: dopuszczalne poziomy PEM, gestosé
mocy, sonda pomiarowa.

Keywords: acceptable levels of EMF, measuring probe,
power density.

1. WSTEP

Dtugo oczekiwane zmiany dopuszczalnych pozio-
mow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku zostaly
wprowadzone Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 17 grudnia 2019 r. [3] i weszly w zycie 1 stycznia
2020 r. Jednoczesnie z dniem 1 stycznia 2020 r. przesta-
to obowigzywaé Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 30.10.2003 r. [5]. Rozporzadzenie to zostato zasta-
pione Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. [2] w sprawie sposobéw dotrzymywania
dopuszczalnych poziomoéw poél elektromagnetycznych w
srodowisku. Jednak zdecydowana poprawa efektywno-
$ci realizacji inwestycji radiokomunikacyjnych nastapi
dopiero po wprowadzeniu stosownych zmian w pozosta-
tych rozporzadzeniach wykonawczych.

Artykuty 121 i 122 ustawy POS [8] w potaczeniu
ust. 5 pkt 2 zalacznika do rozporzadzenia [2] pozwalaja,
w sposOb zgodny ze stanem faktycznym, zakwalifiko-
wa¢ dang instalacj¢ do instalacji mogacych negatywnie

oddziatywa¢ na s$rodowisko, a tym samym wymagaja-
cych zgloszenia oraz wykonania pomiarow pol elektro-
magnetycznych dla celow ochrony $rodowiska. Ustawo-
dawca oglaszajac 28 lutego 2020 r. jednolity tekst usta-
wy POS nie dokonat zmiany art. 122a i dodatkowo ten
zapis zostal wprowadzony do zatacznika do Rozporza-
dzenia Ministra Klimatu [2]. Pozostawienie w rozporza-
dzeniach wykonawczych kryterium mocy EIRP nie
mniejszej niz 15 W kwalifikujgcego instalacje radioko-
munikacyjne jako mogacych negatywnie oddziatywac na
srodowisko nie pozwala na uproszczenie procedur admi-
nistracyjnych poprzedzajacych uruchomienie i oddanie
do eksploatacji urzadzen radiokomunikacyjnych.

2. KRYTERIUM MOCY EIRP 2 15W

2.1. Geneza okreslenia instalacji mogacych ne-
gatywnie oddzialywaé na Srodowisko ze wzgledu na
moc EIRP 215 W

Okresélenie ,, moc EIRP nie mniejsza niz 15 W” po-
jawia si¢ po raz pierwszy w Ustawie Prawo ochrony
srodowiska [8] jako kryterium kwalifikujace instalacje
do obowiazku uzyskania pozwolenia na emisj¢. Art. 234
miatl nastepujace brzmienie: ,,Pozwolenie na emitowanie
pol elektromagnetycznych jest wymagane dla instalacji
radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i radioloka-
cyjnych, ktérych rownowazna moc promieniowana iz0-
tropowo jest rowna 15 W lub wyzsza, emitujacych pola
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03 MHz do
300 000 MHz”. Nastepnie w 2005 roku wprowadzone
zostaly zmiany w POS [8] polegajace na rezygnacji z
obowigzku uzyskiwania pozwolenia na emisje. Zostat
usunicty artykul 234, a do rozdziatu 6 zostal dodany
kontrowersyjny art. 122a zobowigzujacy prowadzacych
instalacj¢ oraz uzytkownikoéw urzadzen emitujacych pola
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 30 kHz do
300 GHz, ktérych réownowazna MOC promieniowana
izotropowo wynosi nie mniej niz 15 W, do wykonania
pomiarow pozioméw pol elektromagnetycznych w $ro-
dowisku.

2.2. Instalacje mogace negatywnie oddzialywaé

na Srodowisko a moc EIRP
Obecnie kryterium mocy EIRP nie mniejszej niz
15 W, pomimo zmiany dopuszczalnych pozioméw pol,
wystepuje w rozporzadzeniach wykonawczych jako



swoisty aksjomat nie podlegajacy sprawdzeniu. Analizu-
jac stan faktyczny nalezy zauwazy¢, ze parametrem
okreslajacym narazenie ludzi na promieniowanie jest
warto$¢ skuteczna nate¢zenia pola elektrycznego lub
warto$¢ srednia ggstosci mocy, a nie tylko i wylacznie
moc EIRP. Gesto$¢ mocy i natezenie pola wyznacza si¢
z nastgpujacych zaleznoéci:

S = P*G*f(GZ,go); E= ’30*P*G-2f(9,(p) (1)
4TT*R R

gdzie:

S — gesto$¢ mocy [W/m?]

E — natgzenie pola [V/m]

P — moc na wejsciu anteny [W]

G — zysk anteny w odniesieniu do anteny izotropowej
f(0, ) — funkcja thumienia gestosci mocy

R — odleglos¢ od $rodka elektrycznego anteny do punktu,
w ktéorym wyznaczana jest gestos¢ mocy

EIRP jest to rownowazna, zastepcza moc promie-
niowana izotropowo jakg musiataby wypromieniowac
hipotetyczna antena izotropowa, aby otrzymac taki sam
poziom gesto$ci mocy jak z anteny rzeczywistej na kie-
runku maksymalnego promieniowania. Opisana definicja
zostala przedstawiona na Rys. 1.

EIRP=P+G Py =P+G+f(6,9

Moc w miejsc dla $ci jest j [
12-20 dB od EIRP

Rys. 1. Antena kierunkowa - zaleznosé mocy w kie-
runkach miejsc dostepnych dla ludnosci od EIRP

Korzystajac z rownan (1) mozna wyznaczy¢ odle-
glos¢ od anteny w osi gtdéwnej w zaleznosci od mocy
EIRP przy zadanej gestosci mocy. Wyniki obliczen
przedstawione s na Rys. 2 i w tabeli 1.

R=fEIRP)dla $=10 W/m*

100,00 =0=Rf(EIRP)dla 5=10 W/m? 8923

powyzej czerwonej proste] S < 10W/m?

Odlegtosc w osi gtownej od anteny [m]

Yaw 10W  100W 1kW  10kW 100 kW 1MW
Rys. 2. Zaleznosé¢ odleglosci w osi glownej anteny od
mocy EIRP przy S=10 W/m?

Tab. 1. Zestawienie odleglosci w osi glownej anteny w
zaleznosci od mocy EIRP dla zadanej gestosci mocy

EIRP[W] R[m] R[m] R[m] R[m]
S=10 S=2 S=0,1 S=0,02

15 0,4 0,8 35 7,7
100 0,9 2,0 8,9 20
1000 2,9 6,3 28,2 63
10000 8,9 20,0 89,2 200
100000 28,2 63,1 282 631
1000000 89,2 199,5 892 1995

2.3. Ochrona przed polami elektromagnetycz-
nymi
Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na
zapewnieniu jak najlepszego stanu $rodowiska poprzez
utrzymanie pozioméw pol elektromagnetycznych poni-
zej dopuszczalnych wartosci okreslonych w Rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia [3]. Ten cel osiaga si¢ poprzez
dobodr wysokos$ci zawieszenia anteny, dobor jej charakte-
rystyki oraz poprzez dobér optymalnej mocy zasilajgcej
anteng. Parametrami charakteryzujacymi oddzialywanie
na $rodowisko sg gesto$¢ mocy lub natezenie pola. Zna-
jomos¢ warto$¢ mocy EIRP dotyczacej danej instalacji
jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajagcym aby
przesadza¢ o wartosci gestoSci mocy lub o wartosci
natezenia pola w miejscach dostepnych dla ludnosci.
Miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg si¢ w obszarach
pola dalekiego, gdzie prawdziwa jest nastepujaca zalez-
nos¢

2
S = |E| * |H| = — = 387 + H? @)

gdzie:
E — warto$¢ skuteczna natgzenia pola elektrycznego
H — warto$¢ skuteczna natezenia pola magnetycznego.

2.4. Dopuszczalne poziomy PEM

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [3]
od 1 stycznia 2020 r. obowiazuja nowe dopuszczalne
poziomy pol elektromagnetycznych w miejscach dostep-
nych dla ludnosci. Dopuszczalne poziomy nat¢zenia pol
w miejscach dostepnych dla ludno$ci i dla personelu
obstugujacego instalacje przedstawia Rys 3.

Dopuszczalne natezenie EM wg Rezp. Ministra Zdrowia w
2020r i dla poréwnana, ktére obowizywaty w 2019r.
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Rys. 3. Dopuszczalne poziomy PEM w Srodowisku

Zmiany dopuszczalnych poziomdéw gestosci mocy w
srodowisku od roku 1980 do 2020 dla zakresu czesto-
tliwosci 2 — 300 GHz przedstawione zostaty w tabeli 2.



Tab. 2. Limity PEM w srodowisku dla zakresu
2-300 GHz w latach 1980-2020

Okres(od-do) Wartos¢ Jednostka
1980-1998 0,025 [W/m?]
1998-2019 0,1 [Wim?]
od 2020 10 [Wim?]

W Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10
wrzes$nia 2019 r. [6] w sprawie przedsiewzig¢é mogacych
znaczgco oddziatywaé na $rodowisko zostaty podane
moce EIRP i odlegtosci w osi gtoéwnej okreslajace grani-
cg, do ktorej dana instalacja zalicza si¢ do przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko. Moce
EIRP i przypisane im odleglosci oraz obliczona ggsto$¢
mocy w podanych odleglosciach dla zakresu czestotli-
wosci od 2 do 300 GHz zestawione zostaty w tabeli 3.
oraz moce EIRP i przypisane do nich odleglosci doty-
czace instalacji mogacych potencjalnie znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko dla zakresu od 2 do 300 GHz ze-
stawione zostaly w tabeli 4.

Tab. 3.Przedsiewziecia moggce znaczgco oddziatywaé
na srodowisko dla zakresu 2-300 GHz

EIRP[KW] Odleglosé [m]  S[WIm?]
2 100 0,02
5 150 0,02
10 200 0,02

Tab. 4.Przedsigwzigcia mogqce potencjalnie znaczqco
oddziatywaé na srodowisko dla zakresu 2-300 GHz

EIRP[kW] Odleglos¢ [m] S[W/m?]
0,015 5 0,05
0,1 20 0,02
0,5 40 0,02

1 70 0,016

2 150 0,007

5 200 0,01

10 300 0,009

Porownujac gestosci mocy z tabeli 2 z gestoscia
mocy z tabeli 3 i 4 nasuwa si¢ wniosek, ze w rozporza-
dzeniach wykonawczych obowigzuja limity bardziej
rygorystyczne niz podane w Rozporzadzeniu Rady Mini-
strow z 5 listopada 1980 r. [7]

Aksjomat ,,moc EIRP nie mniejsza niz 15 W”
wprowadzony do POS w 2005 r. [8] jako art. 122a nie
ma uzasadnienia w dopuszczalnych limitach PEM 0,1
W/m2, 2 W/m? i 10 W/m?2. Jedynie limit S < 0,025 W/m?
obowigzujacy od 1980 r. do 1998 r., gdyby dotyczyt
gestosci mocy w osi gtownej anteny, mogltby postuzy¢
za pretekst do wprowadzenia art. 122a.

3. GESTOSC MOCY W SRODOWISKU

3.1. Instalacja z antena dipolowa %/2-G2,15 dBi

Ggstos¢ mocy w miejscach dostgpnych dla ludnosci
wytworzona przez anten¢ dipolowa (kat 1/2 mocy 78°)
jest najbardziej zblizona do poziomu gestosci mocy jaka
spowodowataby emisja z anteny izotropowej. W celu
sprawdzenia, czy instalacja z anteng dipolowa zalicza sig
do instalacji mogacych negatywnie oddziatywaé na $ro-
dowisko wykonane zostaty obliczenia rozktadu gesto$ci

mocy dla instalacji z pasma 10MHz - 400 MHz z anteng
zainstalowang na wysokos$ci 10 m n.p.t., dla mocy EIRP
16 W, 40 W i 1000 W. Gesto$¢ mocy zostata wyznaczo-
na na wysokosci 2 m n.p.t. i w odlegtosci od podstawy
masztu do 100 m w pionach wyznaczonych co 10 m.
Wyniki obliczen zostaly przedstawione na Rys. 4.

S=f(x, EIRP) na wys. 2 m npt, Dipol A/2, ha=10 m npt
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Rys. 4. Rozkiad gestosci mocy wokdt instalacji z
anteng dipolowg emitujgcq moc EIRP 16, 40 i 1000 W

Zostala réwniez wyznaczona ggsto§¢ mocy w osi
glownej anteny dla mocy EIRP 16, 40 i 1000 W. Dla
takiej instalacji w odlegtosci od podstawy masztu wiek-
szych niz 30 m gesto$¢ mocy w osi gtdéwnej nie rozni si¢
W sposob istotny od gestosci mocy w miejscach dostgp-
nych dla ludnosci. Maksymalne wskazniki dla poszcze-
g6lnych mocy EIRP wynosza S/Sg(16W) = 0,002, S/Sy
(40W) = 0,01 i S/S,(1000W) = 0,1.

3.2. Instalacje radioliniowe

Ggesto$¢ mocy w miejscach dostepnych dla ludnosci
od radiolinii pracujacej w pasmie 38 GHz z anteng 0,3 m
zainstalowang na wysokos$ci 20 m n.p.t. jest wielokrotnie
nizsza od czulosci sond pomiarowych stosowanych
przez certyfikowane laboratoria pomiarowe. Moc EIRP
tej instalacji wynosi 15 W. Obliczenia zostaty wykonane
na podstawie art. 3 ust. 21 ustawy [8] i zatgcznika do
Rozporzadzenia [2].

LR 38 GHz, antena 0,3m na wys. 20, Gi 40,1 dB, P 1,7 dBm
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Rys. 5. Rozktad gestosci mocy wokot instalacji LR
pracujgcej z mocq EIRP=15W

Wyniki obliczen zostaly przedstawione na Rys. 5.
Wskaznik S/Sy = 0,00000001(1*10°°) nie pozwala zali-
czy¢ takiej instalacji do instalacji mogacych negatywnie
oddziatywa¢ na srodowisko.



Wyniki obliczen rozktadu gestosci mocy w miej-
scach dostgpnych dla ludnosci od radiolinii pracujacych
w pasmie 38 GHz z moca EIRP = 10233 W, z antenami
0,3 m zainstalowanymi na wysokosci 6 i 10 m n.p.t.
zostaly przedstawione na Rys. 6. S/Sy = 0,007 dla anteny
zainstalowanej na wysokosci 6 m i S/Sg = 0,00008 dla
anteny zainstalowanej na wysokosci 10 m.

LR 38GHz, P 30 dBm, ant. 0,3 m na wys. 6 i 10 m npt.
Gesto$é mocy ha wys, 2 m hpt.
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Rys. 6. Rozkiad gestosci mocy wokot instalacji LR,
moc EIRP10233 W, antena zainstalowana wys. 6 i 10 m

Na podstawie wskaznika S/Sy nalezy jednoznacz-
nie wykluczy¢ z instalacji mogacych negatywnie oddzia-
tywa¢ na Srodowisko radiolinie pracujace z antenami
0,3m zainstalowanymi na wysokosci > 6 m emitujace w
osi glownej moc EIRP < 10,2 kW.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania widoczno-
$ci optycznej pomigdzy antenami oraz zachowania wol-
nej pierwszej strefy Fresnela anteny radioliniowe insta-
lowane s3 na duzych wysokoSciach, zwlaszcza, gdy
odleglo$¢ pomiedzy antenami przekracza kilkanascie lub
kilkadziesiat kilometrow.

LR 38 GHz antena 0,3 m na wys. 40 m npt, P=18, 23, 30 dBm gestosé
mocy wyznaczona na wys, 2 m npt.
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Rys. 7. Rozktad gestosci mocy wokol instalacji LR z

anteng 0,3 m na wysokosci 40 m

Rozktad gestosci mocy wokédt anteny radioliniowej o
$rednicy 0,3 m zainstalowanej na wysoko$ci 40 m n.p.t.
przedstawiony zostal na rysunku 7 dla trzech wariantow
mocy P na wejsciu anteny.

Tab. 5. Wskaznik S/Sy RL z anteng na wys .40 m

P[dBm] EIRP[KW] S/Sqr

30 10,2 0,000002
23 2,042 0,0000003
18 0,646 0,0000001

Zakwalifikowanie na podstawie art. 122a POS [8] insta-
lacji radioliniowych do instalacji mogacych negatywnie
oddziatywa¢ na $rodowisko jest pozbawione podstaw
faktycznych, poniewaz nawet w osi glownej anteny
gestos¢ mocy jest kilkakrotnie mniejsza od 10 W/m?2.
Wykonane obliczenia gestosci mocy dla anten radioli-
niowych, zgodnie z art. 121 i art. 3 ust. 21 [8] i z ust. 5
pkt 2 zalacznika do Rozporzadzenia [2] wykazaty, ze
poziomy gestosci mocy w miejscach dostepnych dla
ludnosci sa wielokrotnie nizsze od dopuszczalnych oraz
wielokrotnie nizsze od czutosci sond pomiarowych uzy-
wanych przez certyfikowane laboratoria.

3.3. Instalacje TETRA

Anteny stacji bazowych TETRA emitujg moc EIRP
okoto 40 W w pasmie 380-470 MHz. Na podstawie
art.122a [8] instalacja TETRA zalicza si¢ do instalacji
mogacych negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko.

Poréwnanie gstosci mocy w osigth. i ha wys. 2 mnpt z
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Rys. 8. Rozkiad gestosci mocy wokol instalacji
TETRA pracujgcej z mocqg EIRP=40 W

Na podstawie art. 3 ust 21 POS i zatacznika do Rozpo-
rzadzenia [2] ust. 5 pkt 2 zostaly wyznaczone wartos$ci
gestosci mocy w osi glownej i w miejscach dostepnych
dla ludnosci. Poréwnanie gestosci mocy w miejscach
dostgpnych dla ludnosci oraz w osi gltdwnej anteny z
warto$cig graniczng 2 W/m? przedstawia wykres na
Rys. 8. Wskaznik S/Sy = 0,000065.

Wykonane zostaty rowniez obliczenia gestosci mocy dla
czterech typéw anten zainstalowanych na wysokosci 40
mn.p.t.

Porownanie gestosci mocy w Srodowisku od 4 typow anten z Sgr=2W/m? oraz z
czulo$ca sondy pomiarowej i ggstoscia mocy od hipotety j anteny i
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Rys. 9. Zaleznosé gestosci mocy od typu anteny wo-

kot instalacji TETRA przy mocy EIRP=40W



Poréwnanie gestosci mocy w miejscach dostepnych
dla ludno$ci od tych anten z gestoscig mocy od hipote-
tycznej anteny izotropowej oraz z poziomem dopusz-
czalnym z Rozporzadzenia [3] i z czulo$cig sondy po-
miarowej przedstawione zostato na Rys. 9.

Tab. 6. Zestawienie S max dla anten z wykresu z Rys.9

Typ anteny] Smax[W/m*] Czutosé sondy [Wim?]
Izotropowa 0,002 0,02
K751637 0,0001 0,02
80010448 0,00008 0,02
K515211 0,00007 0,02
K515221 0,00005 0,02

Maksymalny poziom gestosci w miejscach dostep-
nych dla ludno$ci, w zaleznos$ci od typu zastosowanej
anteny TETRA pracujacej z mocg EIRP 40 W, zawiera
si¢ w przedziale od 0,0001 do 0,00008 W/m?. Jest to
pozom nizszy o 200 razy od czulosci sondy pomiarowej
stosowanej przez certyfikowane laboratoria i o 20 000
razy nizszy od wartosci Sy =2 W/m?. Na podstawie art.
3 ust. 21 POS i zalacznika do Rozporzadzenia [2] ust. 5
pkt 2 taka instalacja nie moze by¢ zaliczona do instalacji
mogacych negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko. Jed-
nak, pomimo zmiany dopuszczalnych pozioméw PEM,
na podstawie zatacznika do Rozporzadzenia [2] ust.1 pkt
1 ustawodawca wymaga aby prowadzacy instalacje zle-
cit wykonanie pomiar6w PEM. Podstawe stanowi ak-
sjomat zawarty w art. 122a [8] o instalacjach mogacych
negatywnie oddziatywa¢ z powodu mocy EIRP> 15 W.
W dalszym postgpowaniu na podstawie zalacznika do
Obwieszczenia [4] ustawodawca wymaga aby inwestor
na podstawie tego samego aksjomatu dokonat zgtoszenia
instalacji.

4. KWALIFIKACJA PRZEDSIEWZIECIA

4. 1. Kwalifikacja przedsiewziecia

Podstawowym dokumentem, jaki nalezy opra-
cowaé przy budowie lub modernizacji stacji bazowych
jest kwalifikacja przedsigwzigcia. Obowiazek opracowa-
nia tego dokumentu wynika z § 2 ust. 1 pkt 71 § 3 ust. 1
pkt 8 rozporzadzenia [6]. Kwalifikacji podlegaja
instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i
radiolokacyjne, z wylaczeniem radiolinii, emitujace pola
elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od 0,03 MHz do
300 000 MHz. Kwalifikacja polega na analizie potozenia
osi wigzki glownej z uwzglednieniem otoczenia stacji
bazowej, takiego jak potozenie i wysoko$¢ sasiednich
zabudowan, uksztattowanie terenu oraz dhugos¢ wiazki
glownej, ktora poroéwnuje si¢ z dlugoscia podang w
rozporzadzeniu [6] dla danej wartoSci mocy EIRP.
Dlugosci podane w tym rozporzadzeniu zOstaly
umieszczone w tabeli 3 i 4. Pomimo wprowadzonych
zmian dopuszczalnych pozioméw PEM w $rodowisku
podane odlegtosci w rozporzadzeniu [6] nie zostaly
zmienione. Odlegto$ci w funkcji mocy EIRP podane w
rozporzadzeniu [6] zostaly wyznaczone w nastgpujacy
sposdb [9]:
1.Dla podanych mocy EIRP okreslono odlegtos¢, w
ktérej w osi glownej wystepuje gestos¢ mocy S=0,1
W/m?

2. Uzyskane w ten sposob odlegtosci zwiekszone zostaty
0 160 % ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia odbic.

3. Nastepnie tak uzyskang odleglo$¢ zwigkszono o
okolo 65 %.

Po wprowadzonych zmianach dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych odlegtosci podane
w rozporzadzeniu [6] powinny by¢ wyznaczone w
oparciu o nowe limity PEM 1 z uwzglednieniem
zalezno$ci wartosci limitow od czestotliwoscei.

5. POMIARY PEM W SRODOWISKU

Z dniem wejscia w zycie Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elek-
tromagnetycznych w $rodowisku [3] przestalo obowig-
zywa¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. [5]. Od 18 lutego obowigzuje Roz-
porzadzenie Ministra Klimatu [2] w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw
pol elektromagnetycznych w $rodowisku. W zwiazku z
wprowadzeniem zroznicowanych dopuszczanych po-
ziomow pol w zaleznosci od zakresu czestotliwosci
pomiary PEM w $rodowisku staty si¢ bardzo ztozone i
pracochtonne. Sposoby sprawdzania dotrzymywania
dopuszczalnych pozioméw pdl w srodowisku sa szcze-
gotowo opisane w zataczniku do rozporzadzenia [2].
Pomiary pozioméw poél elektromagnetycznych w oto-
czeniu instalacji radiokomunikacyjnych wykonuje si¢
wzdhluz przyjetych piondw pomiarowych, w punktach na
wysoko$ciach od 0,3 m do 2 m, a za wynik pomiaru
przyjmuje si¢ najwigksza warto§¢ zmierzonej gestosci
mocy lub natgzenia pola. Celem pomiaréw jest wyszu-
kanie najwigkszych warto$ci zmierzonych z catego ob-
szaru, na ktorym prowadzone byly pomiary. W spra-
wozdaniu z pomiaréw dokonuje si¢ pordwnania naj-
wigkszych wartosci zmierzonych z danych obszarow i z
danych zakreséw czestotliwo$ci z dopuszczalnymi po-
ziomami po6l zawartymi w zalaczniku do Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia [3]. Zachowany zostal w zalaczniku do
rozporzadzenia [2] ust. 5 pkt. 2 moéwiacy, ze pomiary
wykonuje si¢ w szczegdlnosci w tych miejscach, w kto-
rych na podstawie uprzednio przeprowadzonych obli-
czen, stwierdzono poziomy p6l o wartosciach zblizonych
do dopuszczalnych. Przeprowadzenie obliczen przed
przystapieniem do pomiarow pozwala na uniknigcie
wykonywania pomiaréw w pionach i punktach, o kto-
rych z goéry wiadomo, Ze tam nie wystapig poziomy
natezenia pola o wartosciach istotnych dla ochrony $ro-
dowiska. Przeprowadzenie obliczen przed wykonaniem
pomiarow jest konieczne w zwiazku z ust.13 pkt. 1 Za-
facznika do Rozporzadzenia Ministerstwa Klimatu [2].
Do okreslenia minimalnej odleglosci, do ktorej nalezy
wykona¢ pomiary dla instalacji radiokomunikacyjnych
stuzby ruchomej nalezy wyznaczy¢ sum¢ mocy EIRP
wszystkich anten, ktorych azymuty sg odlegle od siebie
o mniej niz kat potowy mocy anteny o najszerszej wigz-
ce. Niestety w zalaczniku do rozporzadzenia [2] znalazt
si¢ w ust.1 pkt 1 zapis o obowigzujagcym art. 122a z
ustawy [8]. Na skutek wprowadzenia tego zapisu po-
wstaje obowigzek zlecania pomiarow PEM certyfikowa-
nym laboratoriom dla instalacji, od ktérych poziom ge-
stosci mocy jest wielokrotnie nizszy od czutosci sond
pomiarowych wykorzystywanych przez te laboratoria.



Pomimo braku zgodno$ci takiego postepowania z opisa-
ng powyzej definicja mezurandu oraz braku zgodnosci z
podstawami metrologii, pomiary PEM dla takich instala-
cji sa w praktyce powszechnie zlecane.

PODSUMOWANIE

Dokonane zmiany dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych nie wptynety pozytywnie na
efektywnos¢ realizowanych inwestycji, poniewaz usta-
wodawca w rozporzadzeniach wykonawczych nie
wprowadzit kompleksowych zmian.

1. Pozostawienie artykutu 122a jako kryterium instala-
¢ji mogacej negatywnie oddziatywacé na $rodowisko
powoduje, ze prowadzacy instalacje lub inwestor
musi zleca¢ pomiary PEM certyfikowanym laborato-
riom dla instalacji, o ktérych wiadomo na podstawie
wykonanej analizy, ze poziomy pol elektromagne-
tycznych od tej instalacji sg znacznie nizsze od war-
tosci dopuszczalnych i s3 ponizej czutosci sond po-
miarowych stosowanych przez certyfikowane labora-
toria.

2. Kwalifikowanie instalacji do mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na $rodowisko powinno odbywac si¢ na
podstawie prognozowanego rozktadu gestosci mocy
lub natezenia pola z uwzglgdnieniem dopuszczal-
nych pozioméw po6l w danych zakresach czgstotli-
woscli.

3. Instalacje radioliniowe powinny by¢ jednoznacznie
wylaczone z obowigzku wykonywania pomiaréw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz nie po-
winny podlegaé¢ zgloszeniu, poniewaz radiolinie nie
moga negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko. W
Rozporzadzeniu Rady Ministrow w sprawie przed-
siewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodo-
wisko instalacje radioliniowe nie zostaly zaliczone
do przedsigwzig¢ mogacych negatywnie oddziatywaé
na $rodowisko. Anteny radioliniowe s zasilane moca
nie wigksza niz 14-30 dBm (0,025W-1W), a kat po-
towy mocy w plaszczyznie poziomej i pionowej wy-
nosi od 0,9 do 1,8 stopnia. Moc w kierunku miejsc
dostepnych dla ludnosci jest od 30dB do 50 dB
mniejsza od mocy w kierunku osi gléwnej anteny.

LR 38 GHz, D=0,6 m, G 45,2 dBi P 23 dBm (0,2W), P*Gi =6 623 W
| Gestosc mocy w osi gtéwnej w funkciji odleglosci od anteny, EIRP=6 623 W |
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Rys.10. Poziom mocy w kierunku miejsc dostepnych
dla ludnosci w zaleznosci od kqta elewacji

4. Procedura zglaszania instalacji mogacych negatyw-
nie oddziatywaé na $rodowisko poprzez starostwa
powinna by¢ wspomagana poprzez utworzenie arku-
sza elektronicznego do zglaszania takich instalacji z
oprogramowaniem wykrywajagcym blgdy na etapie
sktadania wnioskdow. Ponadto zaliczanie instalacji do
mogacych negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko
powinno by¢ oparte o kryterium warto$ci nat¢zenia
pola lub ggstosci mocy, a nie o warto$¢ mocy w osi
glownej anteny.

5. Bez wprowadzenia postulowanych zmian w pozosta-
tych rozporzadzeniach wykonawczych sama zmiana
tylko dopuszczalnych poziomdéw pdl spowoduje je-
dynie poprawe wskaznikow S/Sg 0 dwa miejsca po
przecinku dla instalacji z zakresu czestotliwo$ci od 2
GHz do 300GHz i odpowiednio dla zakresu czgsto-
tliwosci od 10 MHz do 400 MHz wskaznik S/Sy po-
prawi si¢ o 20 razy.

6. Procedura oceny instalacji radiokomunikacyjnych
powinna by¢ oparta na limitach bezpieczenstwa zale-
canych przez ICNIRP [1].
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